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RESUMO

Este trabalho apresenta uma situacdo de inclusdo de uma aluna com deficiéncia visual no ensino
regular da Matematica. Trata-se da inclusdo, adaptacdo e transformacao da sociedade para que
alunos com necessidades educacionais especiais tenham suas necessidades e diferengas
respeitadas, proporcionando, a todos, oportunidades iguais. O objetivo é o desenvolvimento de
procedimentos didaticos e metodoldgicos para auxiliar alunos com deficiéncia visual ou baixa
visdo. O processo de ensino e aprendizagem da Matematica aos alunos com deficiéncia visual
fica sem sentido e irreal se ndo forem adotados meios de “visualizagdo tatil ou perceptivel com
material concreto” de graficos, equagdes e figuras geométricas. Desta forma, o processo de
ensino passa ser melhor compreendido pelos deficientes visuais, como os demais. Dessa forma
foi fundamentado, com o estudo de caso de uma aluna com deficiéncia visual, o
desenvolvimento de uma intervencdo pedagdgica, com a finalidade de auxiliar no aprendizado.
A aluna é da turma do oitavo ano do Ensino Fundamental da escola publica Estadual “Aureliano
Rodrigues Nunes” da cidade de Formiga do interior de Minas Gerais. Na intervengéo, foram
esclarecidos conceitos matematicos em Grandezas, Geometria, Algebra e Medidas como Area,
Perimetro com inferéncia aos Produtos Notéveis. As atividades aplicadas foram elaboradas
através de materiais manipulativos e com efeitos tateis para a formacdo de conceitos de
Produtos Notaveis para a aluna com deficiéncia visual. Apés a aplicacdo das atividades,
percebe-se que é possivel ensinar Matematica aos alunos com deficiéncia visual, juntamente
com os demais em uma turma regular e que todos, independentemente das limitacfes, séo
capazes de elaborar conceitos necessarios para a autonomia.

Palavras-chave: Ensino Fundamental. Inclusdo, Matematica.



ABSTRACT

This paper presents a situation of inclusion of a student with visual impairment in regular
teaching ofmathematics. It is the inclusion and adaptation and transformation of society for
students with specialeducational needs have their needs and respected differences, giving to all
equal opportunities. Theobjective is the development of educational and methodological
procedures to assist students withvisual impairments or low vision. The process of teaching and
learning of mathematics to studentswith visual impairment is meaningless and unreal if not
adopted means of "tactile display or noticeablewith concrete material™ graphs, equations and
geometric figures. Thus, the teaching process going bebetter understood by visually impaired
students, as well as other students. Thus was justified, the casestudy of a student with a visual
impairment, the development of an educational intervention, in orderto aid in learning. The
student is the class of the eighth grade of elementary school of the State publicschool "Aureliano
Rodrigues Nunes" located in Formiga Minas Gerais. The intervention were
clarifiedmathematical concepts in Magnitudes, Geometry, Algebra and measures as Area,
Perimeter withinference to Notable products. The activities were designed and developed
through manipulativematerials and tactile effects to the formation of concepts Notable Products
for the student with visualimpairment. After the implementation of activities, it is clear that it
IS possible to teach mathematics tostudents with visual impairment, together with the
other in a regular class and that everyone,regardless of limitations, are able to
develop concepts for autonomy.

Keywords: Elementary School. Inclusion, Mathematics.
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1 INTRODUCAO

A legislacdo das politicas puablicas tracadas para a educacdo inclusiva acontece,
basicamente, pelo alargamento de acBes pedagogicas suficientemente apontadas em uma
proposta e julgamento aberto de educacdo, sempre orientada pelo principio da inclusdo de que
todos tém o direito de ingressar ao conhecimento sem nenhuma forma de restricéo.

O processo de inclusdo tendo como objetivo reverter a realidade histérica do pais,
marcada pela desigualdade e exclusdo. A Educacédo Inclusiva parte do principio de que todos
tém o direito de acesso ao conhecimento sem nenhuma forma de discriminacdo. Assim, a
politica educacional inclusiva da rede publica estadual de educacdo € orientada pelo
reconhecimento deste direito, respeito a individualidade e valorizacéo da diversidade.

De acordo com a Constitui¢do Federal, todos tém direito a educacdo (Artigo 205). Pela
resolucdo do CNE/CEB n° 2/2001, todos os alunos devem ser matriculados em classes comuns,
tendo o apoio necessario. Pelo art. 8° da Lei 7.853/89, nenhuma escola pode negar-se a receber
um aluno com deficiéncia, sendo isso caraterizavel como crime.

Na perspectiva de uma sociedade mais democratica e inclusiva no ambito educacional,
os alunos com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento (TGD) e altas
habilidades/superdotacdo tém o direito de serem matriculados nas escolas proximas de suas
residéncias, tendo acesso a espagos comuns de aprendizagem, bem como ao Atendimento
Educacional Especializado (AEE).

De acordo com as diretrizes atuais, a educacdo especial ¢ definida como uma
modalidade de ensino que perpassa todos os niveis, etapas e modalidades, tendo como objetivos
a disponibilizagéo de recursos de acessibilidade, a formagéo de professores e o oferecimento
do AEE, para atender as necessidades educacionais dos alunos (MINAS GERAIS, 2014).

Mas, excepcionalmente, no ambito de nossas escolas, nem sempre encontramos a
estrutura adaptada para receber alunos com algum tipo de deficiéncia, especialmente deficientes
visuais.

Compete, entdo, ao docente buscar formas, adaptagOes e metodologias para melhor
receber esse aluno e garantir que ele tenha condi¢do necessaria para a garantia do processo de
ensino e aprendizagem, e tudo isso com caracteristicas inclusivas. No entanto, o que se pode
observar é que, na realidade os alunos da educacéo inclusiva estdo sendo excluidos, por néo
terem uma atenc¢do individualizada pelo professor e adaptacdo dos contetdos trabalhados,
provocando um baixo aproveitamento na area de Matematica, ndo somente das pessoas com

deficiéncia visual, mas dos alunos como um todo.
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Diante do exposto, neste trabalho sera apresentado um estudo de caso com uma aluna
do 8° ano do Ensino Fundamental Inicial, da Escola Estadual “Aureliano Rodrigues Nunes” de
Formiga, Minas Gerais, com deficiéncia visual. As estratégias de ensino aplicadas, utilizando-
se materiais concretos adaptados, sera apresentada no estudo com o intuito de relacionar algebra

e geometria para a compreensdo de produtos notaveis.

2 O PERCURSO DA INCLUSAO: DESCRICAO DE FATOS RELEVANTES SOBRE O
ASPECTO DA INCLUSAO EM ALGUNS PAISES

A histdria do homem nos revela que, desde muito tempo, ja se falavam em pessoas com
alteracdes e anormalidades de origem genética, adquiridas no parto ou depois do parto e aquelas
que aconteciam ao logo da vida do individuo. A existéncia de cegos, surdos e outros tipos de
transtornos era contada pela medicina que, durante muito tempo, procurou atender essas
denominadas “anormalidades”. Essas pessoas eram tiradas do convivio social, trancadas em
suas casas, escondidas pelos familiares e, as vezes, pelas autoridades, ou em algum outro lugar,

para serem tratadas.

Assim, agiam também 0s gregos e romanos que escondiam os deficientes, por serem
considerados anormais, do padrdo da qualidade, no qual a beleza, a estética, a inteligéncia,
dentre outros elementos, eram tidos como mais importantes. Na Antiga Grécia, as criangas com
mé formacdo eram eliminadas (BARTALOTTI, 2004).

Na idade média, a deficiéncia era tida como uma forca demoniaca, e o portador era
julgado, perseguido e encarcerado. Os padrfes sociais eram originados em um sentido ético,
moral e sob a forte influéncia da igreja. Nesta época, ter um filho com alguma deficiéncia era
visto como uma espécie de maldicdo, as vezes ligada a algo diabdlico. As pessoas canhotas
também eram consideradas sinistras. Esses “diferentes” podiam ser executados na forca, ou

queimados vivos (JANUZZI, 1985).

Nos séculos XVIII e XIX, o preconceito e a exclusdo ndo desapareceram, mas a forma

excludente e desumana foi sendo questionada ao longo do tempo.

Com a filosofia iluminista que congregava os ensinamentos de igualdade, da bondade
natural, do ilimitado aperfeicoamento da humanidade, comecou-se a ter uma visdo mais
humana dos deficientes pela influéncia dos pensadores dessa época, dentre os quais se
destacaram o filosofo Locke, o0 educador Rousseau e Pestalozzi, cujas ideias questionaram a

forma como eram tratados os prisioneiros de guerra e os loucos (VICENTINO, 1997).
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Nessa época, a deficiéncia passa a ser 0 objeto de estudo da medicina, principalmente,
porque era encarada como doenga e, como tal, necessitava de tratamento.

No inicio do século XX, foram criadas as chamadas “escolas especiais”, cuja politica
era separar e isolar as criangcas com deficiéncia do grupo de criancas consideradas normais.
Essa compreensdo de que o deficiente seria melhor atendido isolado das demais criancas tidas
normais, predominou até a década de 60 (NASCIMENTO, 2014).

Neste periodo, mudancgas importantes ocorreram na educacdo especial, resultado dos
movimentos dos pais de criangas deficientes, que comegaram a reivindicar espagos nas escolas
regulares para seus filhos, o que resultou no estabelecimento do direito a educacéo publica e
gratuita de todas as criancas com deficiéncia, conforme decisdo dos Tribunais da Pensilvania
(1971/1972). Com essa conquista, a concepgdo de educacdo especial paralela a educacédo
regular, comega a declinar. Passou-se a utilizar, no lugar da expressdo deficiéncia, o termo
“Necessidade Educacional Especial”, alargando-se as possibilidades para integracdo das
criancas com deficiéncia na escola regular, tendo como principal objetivo a valorizacdo da

crianca, o desenvolvimento de seus direitos e potencialidades.

Embora a integracdo solicitasse maior igualdade, constituindo-se um grande avanco,
proporcionou poucos beneficios para o desenvolvimento das criancas com deficiéncias. Isso
porque, a deficiéncia era tratada como um problema da crianca, cabendo-lhe tornar-se apta a
integrar-se aos padrdes do meio social, ou seja, no lugar da escola adaptar-se as necessidades

dos alunos, eram eles que deveriam adaptar-se a escola.

De forma lenta, a temética da integracdo vai dando lugar a incluséo.

Vale a pena lembrar que a inclusdo ndo se limita a insercdo de criangas e jovens nas
escolas regulares, mas de todas as pessoas com ou sem deficiéncias indistintamente. Mais do

que matricular, € preciso atender as necessidades de todos.

Como afirma Mittler (2003, p.16, Rejane de Souza Fontes):

[...] ainclusdo ndo diz respeito a colocar as criangas nas escolas regulares,
mas diz respeito a ajudar todos os professores a aceitarem a responsabilidade
quanto & aprendizagem de todas as criangas nas suas escolas e prepara-los
para ensinarem aquelas criancas que estdo atual e correntemente excluidas
das escolas por qualquer razdo. Isto se refere a todas as criangas que néo estéo
beneficiando-se com a escolarizacdo e ndo apenas aquelas que sdo rotuladas
com o termo “necessidades educativas especiais.”
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Com a mobilizagéo ocorrida nos tribunais da Pensilvania(1971/1972), as discussoes
sobre a inclusdo se fortalecem. Na segunda metade da década de 80, os paises desenvolvidos
comecam a discutir o assunto, ficando seus debates mais intensos na década de 90. A partir
deste periodo intensificam-se 0s movimentos que irdo provocar mudancas na concepcao da
deficiéncia mental e da educacdo especial.

Mundialmente ocorreram diversos eventos e foram elaborados diversos documentos
oficiais que irdo reforgar a ideia de inclusdo de todas as criangas na escola, com repercussoes
em Varios paises, incluindo o Brasil.

Entre os acontecimentos, destaca-se a Conferéncia Mundial sobre Educacdo para
Todos, realizada na Tailandia, em 1990, que enfatiza a importancia de se universalizar o acesso
a educacdo e de se promover a equidade. A conferéncia destacou que as necessidades béasicas
das pessoas portadoras de deficiéncia requerem atencdo especial e, ainda, que é preciso tomar
medidas que garantam a igualdade de acesso a educacdo da crianca com qualquer tipo de
necessidade educacional especial como parte integrante do sistema educativo.

A Declaracéo de Salamanca, escrita em 1994, é um dos textos mais completos sobre a

inclusdo na educacdo, evidenciando que a Educacdo Inclusiva ndo se refere apenas aos
deficientes, mas a todas as pessoas, sem exce¢do. Esta declaragdo representou um marco para
as acdes em educacao especial, ao reafirmar o direito de todos a educacao, incluindo as criancgas
e jovens com necessidades educativas especiais.
Outro documento importante é a Carta Para o Terceiro Milénio, aprovada em Londres, Gra
Bretanha, em 9 de setembro de 1999, pela Assembleia Governativa da Rehabilitation
Internacional, explicitando um compromisso com a inclusdo ndo apenas nas escolas, mas
também social, pretendendo o fim das discriminacdes, do preconceito e da homogeneidade das
pessoas. Considera também que todos os sujeitos, tendo deficiéncia ou ndo, sdo capazes e que
devem ter assegurado o direito e as condi¢des para viverem em sociedade.

Os principios da Carta para o Terceiro Milénio sdo reafirmados na Convencao
Interamericana para a Elimina¢do de Todas as Formas de Discriminagdo contra a Pessoa
Portadora de Deficiéncia, celebrada na Guatemala, que em seu Art. 1°, n.2, item a;

[...] deixa clara a impossibilidade de tratamento desigual com base na
deficiéncia, definindo a discriminagdo, exclusdo ou restricdo baseada em
antecedente de deficiéncia, consequéncia de deficiéncia anterior ou
percepcao de deficiéncia presente ou passada, que tenha o efeito ou propésito
de impedir ou anular o reconhecimento, gozo ou exercicio por parte das
pessoas portadoras de deficiéncia de seus direitos humanos e suas liberdades
fundamentais”(F AVERO; PANTOJA, 2004, p.12).
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Neste documento, fica evidente que todas as formas de discriminacdo as pessoas com
necessidades educacionais especiais sao consideradas crime. O documento afirma também que

se deve possibilitar em todo o mundo a acessibilidade em todo e qualquer contexto.

3 O PROCESSO DE INCLUSAO NO BRASIL

Todos esses movimentos em nivel internacional tiveram influéncia na definigdo das
politicas inclusivas em nosso pais. O direito de todos a educacao, conforme bem demonstra o
Parecer n° 17, do Conselho Nacional de Educacdo(CNE/CEB/2001), estd fundamentado na
Declaragdo Mundial de Educacdo para Todos, firmado em Jomtiem, na Tailandia, em 1990 e,
principalmente, nos postulados produzidos em Salamanca, Espanha, em 1994, na “Conferéncia
Mundial sobre Necessidades Educacionais Especiais: acesso e qualidade”.

Os termos Parecer do Conselho Nacional de Educacdo fundamentaram o Decreto
Legislativo n°. 198, e 13 de junho de 2001, aprovado pelo Congresso Nacional, promulgado
pela Presidéncia da Republica através do Decreto n. 3.956, de 08 de outubro de 2001.

Deste modo, passamos a ter um documento voltado a inclusdo com valor igual a uma
lei ordinaria, ou até como norma constitucional, ja que se refere a direitos e garantias
fundamentais da pessoa humana, portanto, esta acima de leis, resolucées e decretos, conforme
o0 entendimento de alguns juristas.

Nota-se que, antes mesmo de alguns destes documentos internacionais, o principio da
incluséo ja estava estabelecido em nosso pais, uma vez que na Constituicdo Federal de 1988,
no seu artigo 5°, ha referéncia expressa ao direito da igualdade e, no artigo 205 e seguintes, 0
direito de todos a educacdo. Esses direitos devem visar o “[...] pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e a qualificacdo para o trabalho”(CAMILA
MOREIRA, 2014).

Além disso, elege como um dos principios para o ensino, a “[...Jigualdade de condi¢des
de acesso e permanéncia a escola”(art.206, inciso ...).O Art. 208 acrescenta, ainda, que o “[...]
dever do estado com a educacéo sera efetivado mediante a garantia e acesso aos niveis mais
elevado do ensino, da pesquisa e da criacdo artistica, segundo a capacidade de cada
um”(BRASIL, 1988, p. 154).

Ainda no seu artigo 208, inciso Ill, refere-se a “[...] atendimento educacional
especializado”, ou seja, oferecer as pessoas com necessidades educacionais especiais

instrumento necessario a eliminacdo de barreiras para relacionar-se com o ambiente externo
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como, por exemplo: ensino da Lingua Brasileira de Sinais (Libras), ensino da Lingua
Portuguesa para Surdos, do Codigo Braile, orientacdo e mobilidade, utilizagdo do Soroban,
mobilidade e comunicacao alternativa/aumentativa, educacéo fisica adaptada, atividades de via
autdbnoma e social, entre outras, uso de recursos de informatica e outras ferramentas
tecnoldgicas, além de linguagens que precisam estar disponiveis nas escolas comuns, para que
seja possivel dar as criancas um atendimento de qualidade, seja aos alunos com deficiéncia ou
n&o.

O “atendimento educacional especializado ” pretende garantir que sejam reconhecidas
e atendidas as especificidades de cada crianca com deficiéncia. Estes atendimentos, porém, ndo
substituem a escola comum e, de acordo com a Constituicdo Federal, deve preferencialmente,
ser oferecido nas escolas comuns da rede regular.

Outro documento importante é a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional
LDBEN (Lei n® 9.394/96), pautada na “Declaracdo de Salamanca” que significou um novo
ponto de partida para as agdes da “Educacéo Especial” no Brasil.

Na LDBEN, a Educacdo Especial passou a ser compreendida como parte integrante da
Educacao Geral, adotando o principio da inclusdo: “[...] que o ensino seja ministrado a todas as
criangas, jovens e adultos com necessidades educativas especiais preferencialmente no sistema
comum de educagao. ”

Na atual Lei n® 13.146/2015, ficou definida a terminologia legal e correta para designar
os individuos que apresentam algum tipo de deficiéncia, rejeitando-se os termos “deficientes”,
“portadores de deficiéncia”, os quais sdo pejorativos: a denominagdo a ser utilizada € “pessoa
com deficiéncia. ” Nesta legislacdo, também fica assegurado o direito destes individuos a
educacdo em escolas regulares de ensino, comprovando-se o direito de todos a educacéo, e
reafirmando um direito do cidaddo ja anteriormente definido na Constituicdo(1988) e na
LDBEN(1996):

DO DIREITO A EDUCACAO

Art. 27. A educacdo constitui direito da pessoa com deficiéncia, assegurados
pelo sistema educacional inclusivo em todos os niveis e ao longo de toda a
vida, de forma a alcancar o maximo desenvolvimento possivel de seus talentos
e habilidades fisicas, sensoriais, intelectuais e sociais, segundo suas
caracteristicas, interesses e necessidades de aprendizagem (BRASIL, 2015).

Os principios e diretrizes, emanados dos documentos nacionais e internacionais, tém
gerado polémicas no Brasil, levando alguns educadores a questionarem, se é ou nao possivel a

inclusdo escolar.
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Foi neste intento que resolveu-se desenvolver com uma aluna deficiente visual (DV) de
uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental Inicial, da Escola Estadual “Aureliano Rodrigues
Nunes” de Formiga, Minas Gerais, uma pratica com materiais concretos sobre a elaboracéo de
conceitos matematicos. A partir dos Produtos Notaveis, podemos comecar a desenvolver no
aluno o conceito de variaveis, e simbolos, dai, introduzir os conceitos de algebra, como
monomios, polinémios e suas operagoes.

A éalgebra € a base para os conceitos de funcdes, sequéncias e célculos, portanto, é
necessaria gque a aluna adquira ao final do ensino fundamental uma base solida capaz de leva-
la a obter sucesso em disciplinas como matematica, fisica, quimica e biologia, que compdem a

grade do ensino médio.

4 PRODUTOS NOTAVEIS

4.1.Breve historico

Diofante foi destacado como o pai da algebra, pois foi quem adentrou simbolos na
matematica que tinham por objetivo trocar os termos incdgnitos. Os simbolos foram
substituidos por letras, sendo X, y e z as mais utilizadas. Certas propriedades de multiplicacdes
entre expressdes precisam de artificios de multiplicacdo. Uma muito usada na resolucdo é a
propriedade distributiva. Dentre as multiplicacdes entre expressdes algébricas, podem ressaltar
os Produtos Notaveis. Seu uso facilita calculos, reduz o tempo de resolucdo e agiliza o
aprendizado (ROQUE, 2012).

Os gregos, na antiguidade, faziam uso de procedimentos algébricos e geométricos
exatamente iguais aos produtos notaveis modernos. E importante destacar que o uso de sua
maioria foi atribuido aos pitagoricos e estdo registrados na obra de Euclides de Alexandria,
Elementos, na forma de representacdes geométricas. Os Produtos Notéveis sdo produtos de
expressdes algébricas que possuem uma formula geral que por sua vez, séo a simplificagdo de
produtos algebricos para sua resolucdo. Esses produtos séo conhecidos pelo nome de produtos
notaveis. O termo “Produto” pode ser o resultado de uma func¢ao de multiplicacdo e o termo

“notavel” pode ser definido como “importante”, ou aquilo que se sobressai.
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4.2 Definigédo de produto notével

Os Produtos Notaveis sao produtos de expressdes algebricas que possuem uma formula
geral que por sua vez, sdo a simplificacdo de produtos algébricos para sua resolucéo.

Esté sendo utilizada uma incognita para representar nimeros desconhecidos. Assim, pode
se perceber, por exemplo, que a solugdo da equacdo 3x + 2 = 20 é X = 6, ou seja, 0 nUmero 6 €
0 Unico valor que, substituido no lugar de X, torna a igualdade verdadeira.

Assim, X +y representa a soma de dois nUmeros quaisquer, X . y representa o produto de
dois numeros quaisquer, e assim por diante.

Os produtos notaveis sdo: o quadrado da soma de dois termos, o quadrado da diferenca de
dois termos, o produto da soma pela diferenca de dois temos, o cubo da soma de dois termos e,
por fim, o cubo da diferenca de dois termos. A seguir, serdo explanados apenas os dois

primeiros deles.

1 - O quadrado da soma de dois termos

Efetuando o quadrado da soma de dois termos, obtém-se:

Fonte: Quadrado da soma de dois termos
Fonte:slideplayer.com.br/slide/1222051/

Em que a é o primeiro termo e b é o segundo.

Ao desenvolvermos esse produto, utilizando a propriedade distributiva da multiplicacéo,
onde cada termo do primeiro fator € multiplicado por cada termo do segundo fator, teremos:
(@ +b)?>=(a+b)(a+b)

(@+b))=aa+ab+ba+bb
(a+b)2=a%+ 2ab + b?

Assim podemos dizer que: o quadrado da soma de dois termos € igual ao quadrado do primeiro
termo, mais duas vezes o produto do primeiro termo pelo segundo, mais o quadrado do segundo

termo.
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Geometricamente podemos representar o quadrado da soma de dois termos pela area do
quadrado abaixo, onde temos um quadrado de lado a + b e area (a + b)?2 essa area € soma das

areas das quatro figuras que formam esse quadrado, como mostra a Figura 1.

FIGURA 1: Quadrado da soma de dois termos
Fonte:slideplayer.com.br/slide/1222051/

Logo (a + b)?=a%+ 2.ab + b?

Exemplos:

Q) (X+3)P=x2+2x3+3=x2+6x+9

b) (2x + 1) = (2x)? +2. 2x.1+1% = 4x?>+ 4x +1

¢) (5x+ 3y)?=(5x)? + 2. 5x . 3y + (3y) = 25x?+ 30xy +9y?

2 — Quadrado da diferenca de dois termos

Considere a e b nimeros reais, tal que o quadrado da diferenca de a e b seja representado

por (a - b)2.

Efetuando o quadrado da diferenca de dois termos, obtém-se:

Fonte: Quadrado da soma de dois termos
Fonte:slideplayer.com.br/slide/1222051/
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Em que o0 a é o primeiro termo e b é o segundo.

Ao desenvolvermos esse produto, utilizando a propriedade distributiva da
multiplicacdo, onde cada termo do primeiro fator é multiplicado por cada termo do

segundo fator, teremos:
(@a-b2=(a-b)a-h)
(a-b2=aa-ab-ba+bb

(a-b)2=az-2ab+b?

Assim, podemos dizer que: o quadrado da diferenca de dois termos € igual ao quadrado
do primeiro termo, menos duas vezes o produto do primeiro termo pelo segundo, mais o
quadrado do segundo termo.

Geometricamente podemos representar o quadrado da diferenca de dois termos pela
area do quadrado abaixo, onde temos um quadrado de area a2, desse quadrado retiramos dois
retdngulos de area b.(a - b) e um quadrado de area b2, ou seja,

a?z- b.(a-b)-b.(a-b)-b2=az-ab+b2-ab+b2-b2=a2-2.ab+b2=(a-b)? como

mostra a Figura 2.

FIGURA 2: Quadrado da diferenga
Fonte:slideplayer.com.br/slide/1222051/

Logo, temos que (a - b)?2 = a2 -2.ab + b?, como mostra a Figura 3

FIGURA 3: Quadrado da diferenga
Fonte:slideplayer.com.br/slide/1222051/
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Tem-se, entdo, que o quadrado da diferenca de dois termos é igual ao quadrado do
primeiro termo, menos duas vezes o primeiro termo pelo segundo, mais o quadrado do segundo
termo.

Exemplos:

a) (a—5c)? == a%?-2.a.5¢c + (5¢)> = a?—10 .a .c + 25¢?
b) (2x - 1) 2= (2x)? - 2. 2x.1+12 = 4x2- 4x +1

c) (5x - 3y)? =(5x)? - 2. 5x .3y + (3y)? = 25x2 - 30xy + 9y?

5 ESTUDO DE CASO: OFICINA SOBRE PRODUTOS NOTAVEIS

Material didatico: Caixa dos simbolos, quadro de feltro, software para desenhar figuras
geométricas em braile, impressora em braile e blocos ldgicos com textura em braile.

O material foi idealizado por mim, que ja tenho uma certa experiéncia com a
alfabetizacéo de deficientes visuais e confeccionado em madeira por um marceneiro que utiliza
uma maquina a laser, dando um perfeito acabamento. Por se tratar de um material firme,
possibilita a percepcdo tatil das dimensdes das pecas pelo aluno cego. Cada simbolo tem um
velcro para que possa ser afixado em quadro de feltro, assim construir as expressdes dos
produtos notaveis. A Figura 4 é caixa com os simbolos dos produtos notaveis e a Figura 5

mostra o quadro de feltro.

.
sl 2@une
T2

FIGURA 4-E a Caixa dos simbolos FIGURA 5- Quadro de feltro para fixar as
Fonte: Arquivo pessoal incégnitas.
Fonte: Arquivo pessoal

Tambem foi utilizado o Monet, que é um software para criar desenhos que possam ser
impressos em Braille. Para imprimir utilizou-se a Impressora Index Braille - Modelo Basic-D
V4, gerando figuras em relevo que podem ser percebidas por deficientes visuais. A Figura 6

mostra a tela do programa Monet.
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b

e

B — - 2
FIGURA 6 — Tela do Monet.

Fonte: Arquivo pessoal

Esta impressora é de facil utilizacio. E equipada com sintetizador de voz em portugués
que narra as acgoes que estdo ocorrendo, bem como as fungdes de cada botdo pressionado,
navegacao pelos menus da impressora e descri¢do de possiveis problemas como falta de papel
ou papel emperrado por exemplo. As Figura 7 e 8, mostram a impressora e o quadrado da soma
digitalizado, respectivamente.

FIGURA 7 - Impressora Index Basic D v4
Fonte: Arquivo pessoal - 2016
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FIGURA 8- Tela representando o quadrado da soma
Fonte: Arquivo pessoal

Ap0s serem impressos, os retangulos e quadrados séo recortados e colados em quatro
placas de madeira de blocos l6gicos, destinadas a elaboragdo do conceito quadrado da soma
com texturas diferenciada em Braille. A Figura 9 mostra as quatro figuras geométricas que
formam o quadrado da soma.
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FIGURA 9 - Geometria para o quadrado da soma
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Para descrever o desenvolvimento do trabalho, utilizou-se o produto notavel *“ quadrado

da soma”, pois os demais produtos notaveis sdo de forma analoga.
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Préaticando o quadrado da soma de dois termos

Considere dois numeros naturais quaisquer a e b, elevar a soma de a com b ao quadrado
€ 0 mesmo que fazer (a + b)(a + b), utilizando a propriedade distributiva da multiplicacdo em
relacdo a adicdo, multiplica cada termo da primeira soma por cada termo da segunda soma,

assim obtém-se: a2 + 2.a.b + b2

(@+b2=(@+b)(a+b)=az+ab+ ab+b2= az+ 2ab+ b?

Para desenvolver o conceito do quadrado da soma de dois termos, em um primeiro
momento utilizou-se a geometria, trabalhando a area de um quadrado grande formado por dois
quadrados menores e dois retangulos, como foi mostrado na Figura 9. Nesse ponto é necessario
que o aluno j& saiba os conceitos de area de figuras planas como quadrado e retangulos,
aritmética e algebra.

Na Figura 10, tem-se a fotografia da aluna com deficiéncia visual manuseando o
material didatico confeccionado, o objetivo € fazer com que ela entenda o desenvolvimento

algébrico do quadrado da soma de dois termos.

L—- — o |
FIGURA10: Aluna com deficiéncia visual, manuseando o material confeccionado
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

O aluno tem em suas maos um conjunto de quatro pegas, sendo um quadrado menor de
lado medindo a e area a2, outro quadrado de lado um pouco maior medindo b e area b2 e dois

retangulos iguais de lados medindo a e b e area ab, como mostra a Figura 11.
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FIGURA 11: As quatro pegas
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

O primeiro objetivo do aluno é montar com essas quatro pecas um quadrado como
mostra a Figura 12.

FIGURA 12: quadrado montado com as quatro pegas.
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Ap6s montar o quadrado, o segundo objetivo é levar o aluno a perceber que area desse
quadrado é soma das areas das quatro pecas € em uma Ultima etapa é fazer com que a aluna
consiga montar e entender a expressao algébrica que representa a area desse quadrado. A Figura

13 (a), mostra o conjunto das quatro pecas e Figura 13 (b) mostra uma aluna montando o
quadrado.

(@) (b)

FIGURA 13: Material confeccionado (a) e aluna manuseando material (b)
Fonte: Arquivo pessoal, 2016
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Depois que a aluna montou o quadrado, comeco a dar valores numéricos para os lados
dos quadrados e automaticamente aos lados dos retangulos e entdo fago indagac6es ao aluno
sobre as areas das figuras. S&o indagacgdes do tipo: 1) Se o quadrado menor tem lado medindo
2 cm, qual € a area desse quadrado? 2) Se o quadrado maior tem lado medindo 5cm, qual é a
area desse quadrado? 3) Levando em consideracdo que os lados dos dois quadrados sdo 2 cm e
5 cm respectivamente, qual € a &rea de cada retdngulo? E qual é a medida do lado do quadrado
montado usando essas quatro pecas? Qual é a area desse quadrado? Ao perceber que o aluno ja
compreendeu o raciocinio passo para a generalizacdo do contetdo, usando como medida dos
lados dos quadrados a e b. A partir desse momento faco perguntas com o intuito de levar o
aluno a compreender que (a + b)?2 = a2 + 2ab + b2. Veja a sequéncia de perguntas e as respostas
esperadas:

1) Qual é a medida do lado do quadrado que vocé montou usando as quatro pecas? Resposta:
lado igual a + b

2) Qual é &rea do quadrado de lado a + b? Resposta: A area € igual (a + b)2

3) Qual é a area do quadrado de lado a? Resposta: A area é igual a2

4) Qual é a area do quadrado de lado b? Resposta: A area é igual b2

5) Qual é a area de cada retangulo? Resposta: A area € igual a .b

6) Como o quadrado de lado a + b é formado pelo quadrado de lado a, pelo quadrado de lado
b e por dois retangulos de lado a e b, posso afirmar que a &rea desse quadrado de lado a + b é

a soma das areas dessas quatro figuras? Resposta: Sim, pode.

Numa ultima etapa, comeca-se a trabalhar a expressdo algébrica que mostra que a area
do quadrado de lado a + b é a soma das areas das quatro figuras, para isso usa-se 0 material
confeccionado em madeira. Isso facilita a compreensdo do desenvolvimento do quadrado da
soma de dois termos. Através do tato a aluna passa a entender como se da essa expressao na
escrita. Essa € uma etapa muito importante, pois é nesse momento que o aluno passa a ter o
dominio da forma como se desenvolve e como se representa algebricamente esse produto
notavel. Se essa etapa for bem-sucedida, os demais produtos notaveis serdo facilmente entendo

pelo aluno.

Nas Figuras 14 e 15, tem-se a representacdo em madeira da expressdo do quadrado da
soma.
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FIGURA 14: Quadrado da soma de dois termos
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

FIGURA 15: desenvolvimento do quadado da soma de dois termos
Fonte: Arquivo pessoal, 2016

Nesse momento passo a trabalhar com o aluno conceitos matematicos como,
potenciacdo, polindmios, propriedade distributiva da multiplicacdo em relacdo a soma de dois
termos e expressoes algébricas. Ao trabalhar com material concreto o aluno constréi em seu
cognitivo a imagem das expressdes algébricas, de tal forma que passa a associar a expressao
com a geometria das &reas das figuras.

O que acabamos de descrever é o primeiro dos chamados produtos notaveis. Os produtos
que recebem esse nome sao muito usados tanto no calculo algébrico, quanto na geometria e é
exatamente por que eles recebem o nome de NOTAVEIS, ou seja, 0s que se destacam, dignos

de nota.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo do material didatico concreto dos Produtos Notaveis pode apresentar
resultados positivos para a elaboracéo de conceitos matematicos com alunos deficientes visuais
inclusos no ensino regular, juntamente com os demais alunos. Muitos alunos deficientes visuais
apresentam dificuldades na aprendizagem de conceitos matematicos, as quais podem estar
relacionadas ao fato de os professores fazerem uso apenas da oralidade e de instrumentos
visuais, 0 que acaba excluindo esses alunos. Percebe-se ser necessaria a utilizagdo de outros
recursos que satisfagam as necessidades dessas pessoas para a apropriacdo de conceitos
matematicos, podendo também ser utilizados pelos alunos sem deficiéncia visual.

A exemplo desse material, outros materiais podem ser desenvolvidos pelos professores,

com o objetivo de mudar o atual cenario do ensino de Matemaética nas escolas, pois, trabalhando
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de forma ludica, podem proporcionar a todos os educandos situacdes que contribuam para
elaboragéo e apropriacdo de conhecimentos, tornando o0 momento de aprendizagem prazerosa

e significativa.



27

REFERENCIAS
BALL, D. G. A generalisation of . The Mathematical Gazette, [S. |.], v. 57, n. 402, dec. 1973.

BARTALOTTI, Celina Camargo. Nenhum de nos € tdo esperto como todos nos. Sao Paulo:
PUC/SP, 2004.

BOYER, C.B. Histéria da Matematica. Sdo Paulo: E. Blucher, 1974.

BRASIL. Casa Civil. Subchefia para Assuntos Juridicos. Lei n®9.394, de 20 de dezembro de
1996. Estabelece as diretrizes e bases da educacdo nacional. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/L9394.htm>. Acesso em: dia més abreviado até 3?
letra 2016.

. Lein®13.146, de 6 de julho de 2015. Institui a Lei Brasileira de Inclusdo da Pessoa
com Deficiéncia (Estatuto da Pessoa com Deficiéncia). Disponivel em: <
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_At02015-2018/2015/Lei/L13146.htm>. Acesso em: dia
més abreviado até 32 letra 2016.

EDUCACAO ESPECIAL 3.; 1998, Foz de Iguagu. Anais... Foz de Iguacu, 1998.
p. 306-308, 1998.

MARQUES. T. G. Numericamente igual a 1. 2013. 40 f. Dissertacdo (Mestrado em
Matematica) - PROFMAT, Universidade Federal de Goias, Goiés, 2013.

MINAS GERAIS. Guias de orientacdo da educacéo especial na rede estadual de ensino
de Minas Gerais: versdo 3. [Belo Horizonte], 2014.

PARANA. Secretaria de Estado da Educacdo. Diretrizes Curriculares para a
Educacao Béasica: Matematica. Curitiba: SEED, 2008.

REILY, L. Escola inclusiva: linguagem e mediacdo. Campinas: Papirus, 2004.

SA, E. D. de; CAMPOS, I. M. de; SILVA, M. B. C. Atendimento educacional especializado:
deficiéncia visual. Brasilia, DF: Ministério da Educacdo: Secretaria de Educacdo Especial,
2007.

VICENTINO, Claudio. Histdria geral. Sdo Paulo: Scipione, 1997.



